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Jarjestely kaivoksen tiedonsiirtoon ja kaapeiikeia 

Keksinnon tausta 

Keksinnon kohteena on jarjestely kaivoksen tai vastaavan tiedonsiir- 
toon, joka jarjestely kasittaa: kaivoksen tietojarjestelman, johon kuuluu ainakin 

5 kaivoksen ohjausyksikko; kaivosajoneuvon tietojarjestelman, johon kuuluu ai- 
nakin kaivosajoneuvon ohjausyksikko; ainakin yhden sydttdkaapelin, joka ka- 
sittaa ainakin yhden tiedonsiirtokaapelin, ja joka syottokaapeli on sovitettu va- 
littamaan tietoa kaivoksen tietojarjestelman ja kaivosajoneuvon tietojarjestel- 
man valilla, ja jossa syottokaapelin ensimmainen paa on kytketty kaivoksen tie- 

10 tojarjestelmaan; kelan, joka on sovitettu kaivosajoneuvoon, ja jossa kelassa on 
runnpu, joka on pyoritettavissa keskiakselinsa ynnpari syottokaapelin varastoi- 
miseksi kaivosajoneuvoon; vSlineet sybttSkaapelin toisen paan kytkemiseksi 
kelan rummun yhteyteen; seka kytkentavalineet syottokaapelissa olevan tie- 
donsiirtokaapelin kytkemiseksi pyorivaitS rummulta kaivosajoneuvon tietojar- 

15 jestelmaan. 

Edelleen keksinnon kohteena on kaapeiikeia kaivosajoneuvon syot- 
tokaapelin varastoimiseksi, joka kela kasittaa: rummun, jonka ulkopinnalle 
syottokaapeli on kelattavissa; rummun ensimmaisen paan ja toisen paan; kes- 
kiakseiin, jonka ympari rumpu on pyoritettavissa; seka kytkentavalineet syotto- 

20 kaapelissa olevan ainakin yhden tiedonsiirtokaapelin kytkemiseksi kelan ulko- 
puoliseen tietojarjesteimaan. 

Kaivoksissa kaytetaan seka miehitettyja etta miehittamattomia kai- 
vosajoneuvoja. Kaivosajoneuvon ja kaivoksen ohjaushuoneen valille tarvitaan 
kaksisuuntainen tiedonsiirto, jotta kaivosajoneuvolle voidaan antaa ohjauskas- 

25 kyja ja jotta kaivosajoneuvot voivat lahettaa ohjaushuoneeseen informaatiota 
mm. sijainnistaan ja suorittamistaan tehtavista. Kaivosajoneuvon ja kaivoksen 
tietojarjestelmien valinen kaksisuuntainen tiedonsiirto voi tapahtua yhden tie- 
donsiirtokaapelin avulla. Talloin kuitenkin muodostuu ongelmaksi tiedonsiirto- 
kaapelin rajallinen tiedonsiirtokapasiteetti. Lisaksi kaksisuuntainen tietoliikenne 

30 yhdessa kaapelissa edellyttaa monimutkaisia laitteita tietoliikenteen jarjestami- 
seksi. 

Keksinnon lyhyt selostus 

T3man keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja 
parannettu jarjestely tiedon siirtamiseksi kaivoksessa seka kaapeiikeia. 
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Keksinnon mukaiselle jarjestelylle on tunnusomaista se, etta syotto- 
kaapelissa on ainakin ensimmainen tiedonsiirtokaapeli tiedon siirtamiseksi yk- 
sisuuntaisesti kaivoksen tietojarjestelmasta kaivosajoneuvon tietojarjestel- 
maan, seka toinen tiedonsiirtokaapeli yksisuuntaiseen tiedonsiirtoon kaivos- 

5 ajoneuvon tietojarjestelmasta kaivoksen tietojarjestelmaan; etta mainittuihin 
kytkentavalineisiin kuuluu rummun enslmmaisen paan osalla oleva ensimmai- 
nen pyoriva liitoselin seka rummun toisen paan osalla oleva toinen pyoriva lii- 
toselin; etta pySrivat liitoselimet on sovitettu rummun keskiakselille; etta pyori- 
va liitoselin kasittaa roottorin ja staattorin, joista roottori on sovitettu pyorimaan 

10 rummun mukana keskiakselin ympari, ja staattori on sovitettu pyorimattomasti; 
etta ensimmaisen pyorivan liitoselimen roottori on kytketty syottokaapelin en- 
simmaiseen tiedonsiirtokaapeliin, ja staattori on kytketty kaivosajoneuvon tieto- 
jarjestelmaan; ja etta toisen pyorivan liitoselimen roottori on kytketty syotto- 
kaapelin toiseen tiedonsiirtokaapeliin, ja staattori on kytketty kaivosajoneuvon 

1 5 tietojarjestelmaan . 

Keksinnon mukaiselle kaapelikelalle on tunnusomaista se, etta syot- 
tokaapelissa on ensimmainen tiedonsiirtokaapeli tiedonsiirtoa varten seka toi- 
nen tiedonsiirtokaapeli tiedonsiirtoa varten; etta rummun ensimmaisen paan 
osalla on ensimmainen pyoriva liitoselin; etta rummun toisen paan osalla on 

20 toinen pyoriva liitoselin; etta pyorivat liitoselimet on sovitettu rummun keskiak- 
selille; etta pyoriva liitoselin kasittaa roottorin ja staattorin, ja jossa roottori on 
sovitettu pyorimaan rummun mukana keskiakselin ympari, ja jossa staattori on 
sovitettu pyorimattomasti; etta ensimmaisen pyorivan liitoselimen roottori on 
kytketty syottokaapelin ensimmaiseen tiedonsiirtokaapeliin, ja staattori on kyt- 

25 ketty kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan; ja etta toisen pyorivan liitoselimen 
roottori on kytketty syottokaapelin toiseen tiedonsiirtokaapeliin, ja staattori on 
kytketty kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta kaivoksen tietojarjestelman Ja 
kaivosajoneuvon tietojarjestelman valinen tietoiiikenne on jarjestetty kayttamal- 

30 la kahta yksisuuntaista tiedonsiirtokaapelia. Ensimmaista kaapelia pitkin siirre- 
taan tietoa kaivoksen tietojarjestelmasta kaivosajoneuvon tietojarjestelmalle ja 
toisessa kaapelissa tapahtuu tietoiiikenne painvastaiseen suuntaan. Tiedonsiir- 
tokaapelit on sovitettu sydttokaapeliin, jota voidaan varastoida kaivosajoneu- 
vossa olevaan kelaan. Kelassa on pyorivasti sovitettu rumpu, jolle syottokaa- 

35 pelia voidaan kelata. Rummun ensimmaisessa paassa on ensimmainen pyori- 
va liitoselin ensimmaisen tiedonsiirtokaapelin kytkemiseksi kaivosajoneuvon 
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tietojarjestelmaan. Vastaavasti rummun toisessa paassa on toinen pyoriva lii- 
toselin toisen tiedonsiirtokaapelin kytkemiseksi kaivosajoneuvon tietojarjestel- 
maan. Pyoriva liltoselin kasittaa roottorin ja staattorin, joista roottori on sovitet- 
tu pyorimaan rummun kanssa ja staattori on sovitettu pyorimattomasti. Edel- 

5 leen on roottori kytketty yliteen syottokaapeiin tiedonsiirtokaapeliin ja staattori 
on kytketty kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan. 

Keksinnon etuna on, etta kaivosajoneuvon tietojarjestelman ja kai- 
voksen tietojarjestelman valinen kahdensuuntainen tietoliikenne voidaan to- 
teuttaa kayttamalla kahta yksisuuntaista tiedonsiirtokaapeiia, jotka voidaan so- 

10 vittaa syottokaapeiin sisaan. Koska tiedonsiirtokaapelissa siirretaan tietoa vain 
yhteen suuntaan, voidaan sen avulla vaikeuksitta siirtaa hyvin suurta maaraa 
tietoa. Edeileen, kun kaytetaan keksinnon mukaista pyorivilla liitoselimiila va- 
rustettua kelaa, voidaan yksisuuntaisen tiedonslirron kaapelit kytkea suliteelii- 
sen yksinkertaisella tavalla kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan. 

15 Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 

etta kaytetaan kahta valokuitukaapelia, ensimmaista valokuitukaapelia tiedon 
siirtamiseksi kaivoksen tietojarjestelmasta kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan 
ja toista valokuitukaapelia suunnaitaan painvastaiseen tiedonsiirtoon. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 

20 etta pyoriva liitoselin on valokuituliitin. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta syottokaapelissa on useampia kuin kaksi tiedonsiirtokaapelia, ja etta vain 
kaksi tiedonsiirtokaapelia kerrallaan on kytkettyna tietojarjestelmaan. Talloin 
syottokaapelissa on ylimaaraisia tiedonsiirtokaapeleita varalla. Mikali jokin kay- 

25 tossa olevista tiedonsiirtokaapeleista vaurioituu, voidaan vaurioitunut kaapeli 
korvata kytkemalla varalla oleva ylimaarainen tiedonsiirtokaapeli kayttoon. 

Keksinnon eraan sovellutusmuodon olennaisena ajatuksena on se, 
etta sydttdkaapeli kasittaa ainakin yhden sahkonsyottokaapelin. Talloin kelaan 
kuuluvan rummun yhteyteen on sovitettu tehonsiirtovalineet sahkoisen yhtey- 

30 den muodostamiseksi sahkonsyottokaapelin ja kaivosajoneuvon sahkojarjes- 
telman valille. 

Kuvioiden iyhyt selostus 

Keksintoa selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
kuvio 1 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaista jarjestelya 
35 kaivoksessa, 
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kuvio 2 esittaa kaavamaisesti ja aukileikattuna osaa eraasta syotto- 

kaapelista, 

kuvio 3 esittaa kaavamaisesti ja ylhaalta pain nahtyna erasta kek- 
sinnon mukaista kaapeiikeiaa, ja 
5 kuvio 4 esittaa kaavamaisesti ja sivuita pain nahtyna erasta pyori- 

vaa liitoselinta. 

Kuvioissa keksinto on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna. 
Samankaltaiset osat on pyritty merkitsemaan kuvioissa samoilla viitenumeroil- 
la. 

10 Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviossa 1 on esitetty keksinnon mukainen jarjestely. Kalvosajoneu- 
vo 1 voi oita kuviossa 1 esitetyn kaltainen lastausajoneuvo, tai se voi olia kalll- 
onporauslaite, kuljetusajoneuvo tai vastaava. Kaivosajoneuvo 1 voi olla sahko- 
kayttoinen, jolioin se on kytketty syottokaapelin 2 avulla kaivoksen salikoverk- 

15 koon 3. Syottokaapelin 2 ensimmainen paa voi olla kytketty kaivokseen sovitet- 
tuun kytkentayksikkoon 4 ja kaapelin toinen paa voi olla kytketty kaivosajoneu- 
vossa 1 olevaan kelaan 5. Kela 5 on sovitettu akselinsa 6 suhteen pyorivasti 
niin, etta keian 5 ymparille voidaan kelata syottokaapelia 2 tarvittava maara. 
Kelassa 5 voi olla tehonsiirtovalineet, esimerkiksi liukurenkaat tai vastaavat, 

20 joiden avulla syottokaapellssa 2 olevat sahkojohtimet voi olla kytketty kaivos- 
ajoneuvon 1 sahkojarjestelmaan 7, joka johtaa sahkoviran edelleen moottorille 
8 ja muille kaivosajoneuvossa 1 oleville sahkoisille laitteille. Kelaan 5 voi kuu- 
lua tai sen yhteydessa voi olla valineet kelan 5 pyorimiseen vaikuttamiseksi. 

Mainittakoon, etta tassa hakemuksessa kaivoksella tarkoitetaan se- 

25 ka maan paallisia etta maan alaisia kaivoksia, louhoksia ja vastaavia seka tun- 
neleita ja muita tyomaita. 

Kaivosajoneuvo 1 voi olla miehitetty tai miehittamaton. MiehittSma- 
ton kaivosajoneuvo voi olla sovitettu kulkemaan automaattisesti kaivoksessa 
oman navigointijarjestelmansa perusteella, tai vaihtoehtoisesti kaivokseen voi 

30 olla muodostettu tunnisteita, joita lukemalla kaivosajoneuvo 1 voi suunnistaa 
kaivoksessa. Edelleen voidaan miehittamatonta kaivosajoneuvoa 1 ohjata 
kauko-ohjatusti ohjaushuoneesta 9. Talloin kaivosajoneuvossa 1 on yksi tai 
useampia kameroita 10 ja mittalaitteita 11, joilta vaiitetaan informaatiota ohja- 
ushuoneeseen 9. Operaattori voi saamansa infonnaation perusteella antaa 

35 ohjauskaskyja kaivosajoneuvolle. Talloin tarvitaan kaksisuuntainen tiedonsiirto 
kaivosajoneuvon 1 ja ohjaushuoneen 9 valille. Myds automaattisia kaivosajo- 
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neuvoja kaytettaessa tarvitaan kaksisuuntainen tiedonsiirto, silia miehittamat- 
tomien kaivosajoneuvojen 1 on lahetettava informaatiota sijainnistaan ja suorit- 
tamistaan tehtavista, jotta kaivosajoneuvoja 1 voidaan valvoa. Lisaksi kaivos- 
ajoneuvoille voidaan iahettaa uusia tehtavia Ja paivityksia operoinnin aikana. 
5 Kaivosajoneuvossa 1 voi olla tietojarjestelma, joka voi kasittaa ohja- 

usykslkon 12. Edelleen on kaivoksessa ohjausyksikon 13, joka voi olla osa kai- 
voksen tietojarjestelnnaa. Ohjausyksikkojen 12 ja 13 valilla voi olla kaksisuun- 
tainen tiedonsiirto, joka perustuu kahden, yksisuuntaiseen tiedonsiirtoon tarkoi- 
tetun tiedonsiirtokaapeiin hyddyntamiseen. Tiedonsiirtokaapelit voivat olla va- 

10 lokuitukaapeleita, jotka voi olla jarjestetty syottokaapelin 2 yhteyteen, Syotto- 
kaapelissa 2 oleva kukin valokuitukaapeli on sovitettu siirtamaan tietoa vain 
yhteen suuntaan. Talloin ensimmainen valokuitukaapeli on sovitettu valitta- 
maan tietoa kaivoksen ohjausyksikolta 13 kaivosajoneuvossa olevalle ohjaus- 
yksikolle 12, ja toisessa valokuitukaapelissa tieto on sovitettu siirtymaan pain- 

15 vastaiseen suuntaan. Koska valokuitukaapelia kaytetaan vain yksisuuntaiseen 
tiedonsiirtoon, voi valokuitukaapelilla olla suuri tiedonsiirtokapasiteetti. Kaivok- 
sen ohjausyksikko 1 3 voi olla kytketty kytkentayksikkoon 4, johon syottokaapeli 
2 voidaan liittaa. 

Kuviossa 2 on esitetty aukileikattuna osa eraasta syottokaapelista 
20 2. Syottokaapeli 2 voi kasittaa kuoren 14, jonka sisaan voi olla sovitettu sah- 
konsyottokaapeli 15 seka edelleen ensimmainen valokuitukaapeli 16 ja toinen 
valokuitukaapeli 17. Tarvittaessa voi syottokaapeli 2 kasittaa ylimaaraisia valo- 
kuitukaapeleita 18 ja 19, jotka voidaan ottaa kayttoon siina tapauksessa, etta 
kaytossa oleva valokuitukaapeli 16 tai 17 vaurioituu. Kuoren 14 ja kaapelien 
25 15-19 valiin jaava tila voidaan tayttaa jollain sopivalla suoja- tai eristemateri- 
aalilla. 

Kuviossa 3 on esitetty keksinnon mukainen kela 5 ylhaalta pain nah- 
tyna. Kuviota 3 on selvyyden vuoksi yksinkertaistettu. Kela 5 voi kasittaa rum- 
mun 20, jota voidaan kaantaa keskiakselin 21 suhteen. Rumpu 20 voi kasittaa 

30 sylinterimaisen vaipan tai se voi kasittaa yhden tai useampia muita pintoja, 
joiden ymparille syottokaapelia 2 voidaan kelata ja vastaavasti vapauttaa rum- 
pua 20 pydrittamalla. Rummun 20 vastakkaisissa paissa voi olla paatylaipat 
22. Edelleen kela 5 voi kasittaa pyorityslaitteen 23, joka voi pyorittaa rumpua 
20 voimansiirtoelimien 24 avuila suunnassa A. Kun kaivosajoneuvo 1 iiikkuu 

35 suunnassa B, voi kela 5 vapauttaa syottokaapelia 2 tai varastoida sita. Rumpu 
20 voi olla tuettu laakereilla 25 kaivosajoneuvoon 1. Syottokaapelin 2 ensim- 
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mainen paa voi olla kytketty kytkentayksikkoon 4 ja sen toinen paa voi olla kyt- 
ketty rumpuun 20. Rummun 20 sisalla syottokaapelin 2 sisaltamat eri kaapelit 
15-17 voidaan jakaa erilleen ja johtaa rummun 20 paatyihin. Syottokaapelin 5 
toisessa paassa sahkonsyottokaapeli 15 on yhdistetty tehonsiirtovalineiden 26 
5 avulla kaivosajoneuvon 1 sahkojarjesteimaan 7. Tehonsiirtoyksikko 26 voi ka- 
sittaa liukurenkaan tai vastaavan elimen, joka mahdollistaa sahkonsyoton pyo- 
rivalta rummulta 20 sahkojarjesteimaan 7. Edelleen voidaan ensimmainen va- 
lokuitukaapeli 16 johtaa rummun 20 ensimmaisessa paassa olevalle ensim- 
maiselle pyorivalle liitoselimeile 27 ja vastaavasti voidaan toinen valokuitukaa- 

10 peli 17 johtaa rummun 20 toisessa paassa olevalle toiselle pyorivalle liitoseli- 
meile 28. Pyorivien liitoselimien 27 ja 28 avulla rummun 20 mukana pyorivat 
valokuitukaapelit 16 ja 17 saadaan kytkettya kaivosajoneuvossa 1 oleviin pyo- 
rimattomasti kiinnitettyihin tiedonsiirtokaapeleihin 29 ja 30 tai vastaaviin, jotka 
ovat osa kaivosajoneuvon tietojarjestelmaa. On my6s mahdoliista muodostaa 

15 yksi tai useampia kytkentakaapeleita ja -osia rummun 20 sisaosaan syottokaa- 
pelin 2 toisen paan ja pyorivan liitoselimen 27, 28 valille. Vastaavasti voi rum- 
mun 20 yhteydessa olla yksi tai useampia johdinelimia syottokaapelin toisen 
paan ja tehonsiirtovalineiden 26 valilla. 

Kuviossa 4 on havainnollistettu erasta pyorivaa liitoseiinta 27. Pyori- 

20 va liitoselin 27 voi kasittaa roottorin 31, joka on sovitettu pyorimaan suunnassa 
A akselin 21 ympari yhdessa rummun 20 kanssa. Edelleen liitoselin 27 voi ka- 
sittaa staattorin 32, joka voi olla kiinnitetty pyorimattomasti kaivosajoneuvon 1 
rungon 33 suhteen. Kaivosajoneuvon 1 ohjausyksikolle 12 johtava valokuitu- 
kaapeli 29 voi olla kytketty staattoriin 32 ja rummussa 20 oleva valokuitukaape- 

25 li 16 voi olla kytketty roottoriin 31, Pyorivat liitoselimet 27, 28 sovitetaan saman 
akselisesti rummun 20 kanssa. 

Mainittakoon, etta valokuitukaapeleiden sijaan voidaan kayttaa jo- 
tain muuta yksisuuntaiseen tiedonsiirtoon tarkoitettua tiedonsiirtokaapelia. 

Edelleen voidaan joissain tapauksissa keksinnon mukaista kaapeli- 

30 kelaa kayttaa myos 2-suuntaiseen tiedonsiirtoon sovitettujen tiedonsiirtokaape- 
lien yhteydessa. 

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollista- 
maan keksinnon ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksinto voi vaihdella patenttivaa- 
timusten puitteissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Jarjestely kaivoksen tai vastaavan tiedonsiirtoon, joka jarjestely 

kasittaa: 

kaivoksen tietojarjestelman, johon kuuluu ainakin kaivoksen ohjaus- 
5 yksikk6(13); 

kaivosajoneuvon (1) tietojarjestelman, johon kuuluu ainakin kaivos- 
ajoneuvon ohjausyksikko (12); 

ainakin yhden syottokaapelin (2), joka kasittaa ainakin yhden tiedon- 
siirtokaapelin (16 - 19), ja joka syottSkaapeli (2) on sovltettu valittamaan tietoa 
10 kaivoksen tietojarjestelman ja kaivosajoneuvon tietojarjestelman valilla, ja jos- 
sa syottokaapelin (2) ensimmainen paa on kytketty kaivoksen tietojarjestel- 
maan; 

kelan (5), joka on sovitettu kaivosajoneuvoon (1), ja jossa kelassa 
(5) on rumpu (20), joka on pyoritettavissa keskiakselinsa (21) ympari syotto- 
15 kaapeiin (2) varastoimiseksi kaivosajoneuvoon (1); 

valineet syottokaapelin (2) toisen paan kytkemiseksi kelan (5) rum- 
mun (20) yhteyteen; seka 

kytkentavalineet syottokaapeiissa (2) olevan tiedonsiirtokaapelin 
(16-19) kytkemiseksi pyorivalta rummulta (20) kaivosajoneuvon tietojarjestel- 
20 maan, tunnettu siita, 

etta syottokaapeiissa (2) on ainakin ensimmainen tiedonsiirtokaapeli 
(16) tiedon siirtamiseksi yksisuuntaisesti kaivoksen tietojarjestelmasta kaivos- 
ajoneuvon tietojarjestelmaan, seka toinen tiedonsiirtokaapeli (17) yksisuuntai- 
seen tiedonsiirtoon kaivosajoneuvon tietojarjestelmasta kaivoksen tietojarjes- 
25 telmaan; 

etta mainittuihin kytkentavalineisiin kuuluu rummun (20) ensimmai- 
sen paan (20a) osalla oleva ensimmainen pyoriva liitoselin (27) seka rummun 

(20) toisen paan (20b) osalla oleva toinen pyoriva liitoselin (28); 

etta pyorivat liitoselimet (27, 28) on sovitettu rummun (20) keskiak- 
30 selille (21); 

etta pyoriva liitoselin (27, 28) kasittaa roottorin (31) ja staattorin (32), 
jolsta roottori (31) on sovitettu pyorimsan rummun (20) mukana keskiakselin 

(21) ympari, ja staattori (32) on sovitettu pyorimattomasti; 

etta ensimmaisen pyorivan liitoselimen (27) roottori (31) on kytketty 
35 syottokaapelin (2) ensimmaiseen tiedonsiirtokaapeliln (16), ja staattori (32) on 
kytketty kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan; ja 
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etta toisen pyorivan liitoselimen (28) roottori (31) on kytketty syotto- 
kaapelin (2) toiseen tiedonsiirtokaapeliin (17), ja staattori (32) on kytketty kai- 
vosajoneuvon tietojarjestelmaan. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, t u n n e 1 1 u siita, 

5 etta syottokaapeli (2) kasittaa useamman kuin kaksi yksisuuntaista 

tiedonsiirtokaapelia (16 - 19), ja 

etta vain kaksi tiedonsiirtokaapelia (16, 17) kerrallaan on kytkettyna 
valittamaan tietoa tietojarjestelmien valilla. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jarjestely, t u n n e 1 1 u sii- 

10 ta. 

etta syottokaapeli (2) kasittaa ainakin yhden sahkonsyottokaapelin 

(15), ja 

etta rummun (20) yhteydessa on tehonsiirtovalineet (26) sahkSisen 
yhteyden muodostamiseksi sahkonsyottokaapelin (15) ja kaivosajoneuvon (1) 
15 sahkojarjestelman (7) valille. 

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, t u n - 
n e 1 1 u siita, 

etta tiedonsiirtokaapelit (16-19) ovat valokuitukaapeleita, ja 

etta pyorivat liitoselimet (27, 28) ovat pyorivia valokuituliittimia. 
20 5. Kaapelikela kaivosajoneuvon syottokaapelin varastoimiseksi, joka 

kela (5) kasittaa: 

rummun (20), jonka ulkopinnalle syottokaapeli (2) on kelattavissa; 

rummun (20) ensimmaisen paan (20a) ja toisen paan (20b); 

keskiakselin (21), jonka ympari rumpu (20) on pyoritettavissa; seka 
25 kytkentavalineet syottokaapelissa (2) olevan ainakin yhden tiedon- 

siirtokaapelin (16-19) kytkemiseksi kelan (5) ulkopuoliseen tietojarjestelmaan, 
tunnettu siita, 

etta syottokaapelissa (2) on ensimmainen tiedonsiirtokaapeli (16) 
tiedonsiirtoa varten seka toinen tiedonsiirtokaapeli (17) tiedonsiirtoa varten; 
30 etta rummun (20) ensimmaisen paan (20a) osalla on ensimmainen 

pyoriva liitoselin (27); 

etta rummun (20) toisen paan (20b) osalla on toinen pyoriva lii- 
toselin (28); 

etta pyorivat liitoselimet (27, 28) on sovitettu rummun (20) keskiak- 
35 senile (21); 
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etta pyoriva liitoselin (27, 28) kasittaa roottorin (31) ja staattorin (32), 
ja jossa roottori (31) on sovitettu pyorimaan rummun (20) mukana keskiakselin 
(21) ympari, ja jossa staattori (32) on sovitettu pyorimattomasti; 

etta ensimmaisen pyorivan liitoselimen (27) roottori (31) on kytketty 
5 syottokaapelin (2) ensimmaiseen tiedonsiirtokaapeliin (16), ja staattori (32) on 
kytketty kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan; ja 

etta toisen pyorivan liitoselimen (28) roottori (31) on kytketty syotto- 
kaapelin (2) toiseen tiedonsiirtokaapeliin (17), ja staattori (32) on kytketty kai- 
vosajoneuvon tietojarjestelmaan. 
10 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kela, t u n n e 1 1 u siita, 

etta syottokaapeli (2) kasittaa ainakin yliden sahkonsyottokaapelin 

(15). ja 

etta rummun (20) yhteydessa on tehonsiirtovalineet (26) sahkoisen 
yhteyden muodostamiseksi sahkonsyottokaapelin (15) ja kaivosajoneuvon (1) 
16 sahkojarjestelman (7) valille. 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen kela, tunnettu siita, 
etta tiedonsiirtokaapelit (16-19) ovat valokuitukaapeleita, Ja 
etta pyorivat liitoselimet (27, 28) ovat pyorivia valokuituliittimia. 
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(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on jarjestely kaivoksen tiedonsiirtoon 
seka kaapelikela. Kaivoksen tietojarjesteiman ja kaivosajo- 
neuvon tietojarjesteiman vaiinen tietoliikenne on jarjestetty 
kayttamalla kaiita tiedonsiirtokaapelia (16, 17). Tiedonsiirto- 
kaapelit on sovitettu sydttdkaapeiiin (2), jota voidaan varas- 
toida kaivosajoneuvossa olevaan kelaan (5), Kelassa on 
pyorivasti sovitettu rumpu (20), jolle syottokaapelia voidaan 
kelata. Rummun ensimmaisessa paassa (20a) on ensim- 
mainen pyoriva liitoselin (27) ensimmaisen tiedonsiirtokaa- 
peiin (16) kytkenniseksi kaivosajoneuvon tietojarjestelmaan. 
Rummun toisessa paassa (20b) on toinen pyoriva liitoselin 
(28) toisen tiedonsiirtokaapelin (17) kytkemiseksi kaivosajo- 
neuvon tietojarjestelmaan. 
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FIG. 4 



